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D i e  vordere Hirncommissur der Stugethiere ist zwar vielfach be- 
schrieben, indessen stimmen die Ansichten der Autoren fiber dieselbe 
so wenig fiberein, dass yon einer wirklichen Erkenntniss nieht die 
Rede sein kann. Eine kurze Zusammenstellung der hierher geh~rigen 
Literatur*) der letzten 55 Jahre wird dies zeigen und zugleich die 
Fragen darlegen, welche zu beantworten sind. 

Da das Verst~ndniss der verschiedenen Ansichten wesentlich er- 
schwert ist durch den verschiedenen Sinn, welchen die einzelnen 
Autoren mit dem terminus ,,Commissur" verbinden, so werde ieh der 
gr{~sseren Klarheit wegen im Folgenden unter Commissuren nut solehe 
Fasern verstehen, welche identische Bezirke beider Hirnh~lften mit 
einander verbinden. **) 

*) Vergl. das Verzeichniss der angefiihrten literarisehen Quellen am 
Schlusse dieser Arbeit. 

**) Arnold  (a. a. 0. S. 741) hat zuerst moines Wissons den IBegriff 
der Commissurenfasem in dieser Weiss pr~cisirt; bei Burdaeh  bilden die 
Commissuren mit den Assoeiationsfasern zusammen das Belegungssystem; 
G r a t i o l e t  bezeichnet mit ,commissures" sowohl Commissuren in unsorem 
Sinus als auch Associationsfasern; Fov i l l e  erkennt keino Commissuren in 
unserem Sinne; Luys  verstsht unt6r ,fibres commissurantes ~ genau was 
A r n o 1 d Commissuren nennt. 
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Die altere Literatur fiber unseren Gegenstand findet sich in pr~ig- 
nanter Kfirze in B u r d a c h ' s  unsch~ttzbarem Werke. B u r d a e h  selbst 
beschreibt (a. a. O. Bd. II. S. 140) den Verlauf der vorderen ttirn- 
commissur beim Menschen, so weit sie als geschlossenes Faserbfindel 
auftritt, mit einer Genauigkeit, welche keinen Zusatz duhlet; cr will 
dieselbe mit aller Sicherheit sowohl bis in die Spitze des Hinterhaupt- 
lappens als auch in den Sehlb.fenlappen verfolgt haben und vermu- 
thet, dass sie einige Fasern an den Riechstreifen abgebe, was frfiher 
schon yon M a l a c a r n e ,  R o l a n d o  und C a r n s o  behauptet wordcn war. 
Er halt sic ffir eine wahre Commissur. 

Nach F o v i l l e  (a. a. O. S. 422ff.) ist der Verbreitungsbezirk der 
vorderen Commissur ein ausserordentlich grosset; ihre Fasern ver- 
laufen gekreuzt vom Linsenkerne, Sehhiigel und Riechnerv der einen 
zur Rindc der anderen Seite, in welcher sic sich in weitem Umkreisc 
ausbreiten and zwar im ganzen Bereiehe des Gyrus fornicatus yon 
dessen Ursprung an der Lamina pcrfor, ant. bis zum Mandclkerne. 
Er giebt fiber diese Verhiiltnisse in seinem Atlas (pl. 20) Abbildun- 
gen, welche freilich in hohem Grade die S1)uren seiner trfigerischen 
Pr':iparationsmethede, der Abfaserung zeigcn. Bezfiglich des Zusam- 
sammenhangs mit dem Riechstreifen macht er (a. a. O. S. 5~23) auf 
das sehr deutliche Verh~ltniss bei den anderen S~iugethieren aufmerk- 
sam und behauptet mit Bestimmtheit das Gleiche ffir den Mcnschen. 

Dieser Zusammenhang wird yon L o n g e t  (a. a. O. tome II. p. 21) 
und G r a t i o l e t  (a. a. O. tome ]1. p. 194) fiir dic Thiere zugegehen, 
ffir den Mensehen bestritten. Die Ansicht des Letzteren gebe ich am 
kfirzesten dutch folgendes wbrtliche Citat (a. a. O. p. 18!)), in wel- 
chem commissures in dem Sinne ~'on A r n o l d  zu verstehen ist*): 

Ainsi, dans l'homme, le syst~me dont nous paL'lons est une com- 
missure entre les deux h6misph6res tout cutlers; dans les singes, c'est 
une commissure entre leurs extr6mit~s occipitales seulement; dans les 
autres animaux c'est surtout une commissure entre les deux lobes 
olfactifs. 

Nach A r n o l d  (a. a. O. S. 761) ist ,,die vordere Commissur ein 
rein markiges Gebilde, welches den vordersten Theil der beiden Un- 
terlappen verbindet; . . . .  mit anderen Hirngebilden steht die vor- 
dere Commissur in keinem nachweisbaren Zusammenhang. ̀ ( 

Nach Luys  (a. a. O. I. p. 238) verbreitet sich dieselbe aus- 
schliesslich in den verschiedenen Theilen des Schl~ffenlappens. Jene 

*) Vorgl. hierzu die boziiglicho Stello aaf Soite 167 dessolbon Werkcs, 
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Fasern, welche yon anderen Forschern als wesentlicher, yore Riech- 
nerv stammender Bestandtheil tier vorderen Commissur aufgefasst 
werdcn, hat L u y s  wohl gesehen. Er nimmt aber an (a. a. O. I. 
p. 26, 27, 41), dass dieselben gekreuzt yore Bulbus olfactorius der 
einen zu dem yon ihm so genannten Ganglion olfactif (Mandelkern) 
der andern Seite vedaufen; es entspricht daher seiner Terminologie, 
dass er diese Fasern bei der vorderen Commissur nirgend~ erw~hnt, 
um so mehr, als er anzunehmen scheint, dass dieselben meist ge- 
trennt yon jener verlaufen. 

Diese angeblich gekreuzten Fasern waren ffir Luys  ein Haupt- 
grund, eine Analogie zwischen Bulbus olfactorius und Retina aufzu- 
stellen. Indem Meyne r t  diese Analogie annahm, ffihrte er sie welter 
aus und gelangte dadurch zu fiberraschenden Folgerungen fiber Bfin- 
delverlauf und Bedeutung der vorderen Commissur. War nach Lu y s  
der Bulbus olfactorius das Analogon der Retina, so ist nach Mey- 
n e r t  (a. a. O. S. 722 und 723) die vordere Commissur ein Analogon 
des S e hc h i a sma-  ein Riechchiasma. Es ist nothwendig, die Ansicht 
yon M e y n e r t  ausffihrlicher mitzutheilen, da wir noch 5fter auf die- 
selbe werden zu sprechen kommen. 

,Nach M e y n e r t  geht ein wesentlicher Theil des Riechlappen- 
markes in die vordere Commissur ein; der strickartig gewundene 
Bfindelverlauf der letzteren liisst Kreuzungsbfindel zwischen dem Riech- 
lappen einer Seite und der entgengesetzten Hemisphere voraussetzen; 
da aber die beiden Bestandtheile der vorderen Commissur, die Strah- 
lungen aus den Rieehlappen und die aus den Hemisph~iren in ihrer 
Stiirke sehr yon ~inander verschieden sind und zwar bei den Thieren 
in nmgekehrtem Verh~ltnisse als beim Menschen, so folgert M e y n e r t ,  
class ausser den Kreuzungsbfindeln nothwendigerweise auch wirkliche 
Commissurenbfindel sowohl beide Riechlappen als beide Hemisphi~ren 
mit einander verbinden; die ersteren w~ren bei den Thieren, die letz- 
teren beim Menschen st~trker entwickelt. M e y n e r t  nimmt dann, um 
die Analogie noch welter durehf/ihren zu kSnnen an, dass ,,das Mark 
des Riechlappens mit dem der vorderen Commissur als ein Ganzes 
aufzufassen sei" and setzt die yon einigen Autoren (Cla rke ,  Wal-  
t e r ,  G r a t i o l e t )  behaupteten Fasern, die vom Rieehlappen zum Strei- 
fenhiigel derselben Seite gehen sollen, analog dem im Sehchiasma 
angenommenen ungekreuzten lateralen Bfindel Als u 
der Hemisph~irenfasern nimmt er nach B u r d a c h  und G r a t i o l e t  
Hinterhaupts- und Sehl~fenlappen an. 

Gudden  (a. a. O. S. 703) seheint geneigt, einen ungekreuzten 
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Faserverlauf anzunehmen, ohne sich aber auf eine weitere Erbrterung 
dieser Frage einzulassen. 

Angesichts dieser Verschiedenheit der Ansiehten braucht die Noth- 
wendigkeit weiterer Untersuclauug nicht nachgewiesen zu werden; es 
ist auch klar, welche Fragen sich eine solche vorzulegen hat: es gilt 
in erster Linie festzustellen, in welchen Rindenbezirken die vordere 
Commissur endigt, in zweiter Linie, was ffir Fasern dieselbe ffihrt, 
ob gekreuzte oder Commissurfasern oder beides. 

Es ist, wie wir oben sahen, eine l~ngst gekannte und sehrleicht  
nachzuweisende Thatsache, dass bei den S~iugethieren eine mfichtige 
Verbindung des Riecblappens mit der vorderen Commissur besteht; 
der Kfirze halber will ich dieselbe ,,Riechantheil (pars olfactoria)der 
vorderen Commissur" nennen; eine Vergleichung der einzelnen Tbiere 
zeigt, dass derselbe desto starker ist, je m~chtiger der Bulbus olfae- 
torius entwickelt ist. Als compactes, fast kreisrundes Bfindel durch- 
zieht derselbe den Ricchlappen seiner ganzen L~inge nach, um sich 
etwa fiber dem Chiasma nervor, optic, in scharfcm Bogen der Mittel- 
linie zuzuwenden und in den queren Theil der Commissur iiberzu- 
gehen. Besser als Frontalschnitte zeigen dies borizontale Abschnitte, 
namentlich bei Thieren, deren Stirnhirn eine geringe Umrollung zeigt; 
beim Igel z. B. und beim Maulwurfe, am sehi~nst~n aber bei der 
Fledermaus kann man in einem einzigen Schnitte sowohl den Riech- 
antheil als auch das in die Hemisphiiren einstrahlende Bfindel dem 
gr6ssten Theile ihres Verlaufes nach fibersehen. Fig. 1. zeigt einen 
solchen Schnitt veto Igel*) in natfirlicher Gr6sse; man sieht, wie sich 
in zierlictlem Bogen der Rieehantheil dicht an (lie Hemisph~iren an- 
legt, so dass der flachere Bogen, welcben die letzteren beschreiben, 
nach hinten convex ausgebuchtet erscheint. Bei anderen Thieren 
liegt der quere TheiI der Commissur mehr dorsal, kommt daher erst 
in Schnitten zum Vorscheine, in welchen man von den Seitentheilen 
nichts mehr sieht. 

Es ist nicbt zu bezweifeln, dass auch beim Menscheu und bei 
den Affen die vordere Commissur einen Riecbantheil besitzt. Nur ist 
derselbe bier, entsprecheud der Reduction des Bulbus olfactor, unge- 
mein viel schwiicher; daraus und aus den geringeren IIfilfsmitteln 
der frfiheren Forscher erkl~trt es sich, dass Einzelne denselben fiber- 
sehen haben. An ununterbrochenen Schnittreihen, wie man sie jetzt 
mit Hfilfe des Microtoms mit Leichtigkeit anfertigen kann, ist es nicht 
schwer den Riecbantheil ancb bei Mensch und Affe zu demonstriren, 

*) Geschnitten yon Herrn Director Grash ey. 
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Der Riechlappen ist hier (Nervus olfactor, genannt) wegen des m~ich- 
tigen ventralen Umschlages des Stirnhirns in seiner ganzen L~tnge 
yon der Hemisphere losgelSst, nur mittelst seines hintersten Theiles 
mit derselben verbunden, indem er an der Lamina perfor, anter, den 
basalen Theil des Streifenhfigelkopfes mit einer dfinnen Schichte fiber- 
zieht. Um diese, yon Luys  Riechfeld genannte Gegend zu ge- 
winnen, muss der Riechantheil veto Querstficke der vorderen Com- 
missur aus sich ventral- u~d lateralw~rts wenden mit ganz geringer 
Neigung nach vorne. Es ist daher schwer denselben beim Mensehen 
und Affen anders als im Frontalschnitte zur Anschauung zu bringen. 
Die Figuren 2 und 3 zeigen bei beiden den grSssten Theil des Ver- 
laufes. Beim Menschen habe ich mehrmals gefunden, dass der Riech- 
antheil nicht als geschlossenes Bfindel, sondern in Form zweier dfinner 
Fiiden sich yon der tibrigen Commissur abzweigt, welche sich im 
Verlaufe dutch den basalen Theil des Streifenhfigels noch mehr ent- 
bfindeln. Die St~rke des Riechantheils scheint beim Menschen ge- 
ringen individuellen Schwankungen zu unterliegen; yon vier Schnitt- 
reihen ist Fig. 2 derjenigen entnommen, in welcher er scheinbar am 
stiirksten entwickelt ist; er erscheint hier immer noeh viel schw~cher, 
als in der entsprechenden Abbildung bei Meyner t ;  die letztere scheint 
nicht das gewShnliche Verhliltniss auszudrfickpn. 

Wie ffir den Riechantheil die fibrigen Thiere, so bilden ffir die 
Hemisph~renfasern der Commissur das Menschen- und Affenhirn die 
gfinstigsten Untersuchungsobjecte. Lfickenlose Schnittreihen, in der 
Frontalebene angelegt, lassen fiber den endlichen Ausbreitungsbezirk 
derselben keinen Zweifel. Als solcher ist einzig und allein der 
Schligenlappen zu bezeiehnen. Querschnitte treffen rfickw~rts veto 
Mitteltheil die Commissur schriig; sie erscheint daher als ein ventral 
veto i~usseren Gliede des Linsenkerns gelegenes Oval, welches als 
ganz scharf begrenztes Bfindel allmalig ventral-und lateralw~h~s zieht 
his in Ebenen, welche dem vorderen Drittel der mittleren Commissur 
entsprechen; erst bier fli.ngt sie an, nachdem sie mittlerweile nicht 
eine Faser abgegeben hat, sich in vier bis ffinf diekere Biindel zu 
theilen, die sich, am Mandelkerne angelangt, yon da ab allmMig mehr 
pinselfSrmig in feine Faserzfige auflfsen, alle mit der entsehiedensten 
Richtung nach dem Marke des Sch!iifenlappens. Fig. 4 giebt, wie 
ich glaube, ein anschauliches und naturgetreues Bild dieser Einstrah- 
lung. Zwischen dem Fusse des Linsenkernes und Mandelkern quellen 
die Fasern, deutlich yon tier umgebenden Markmasse geschieden her- 
vor, um sich allmlilig ventralw~irts in derselben zu verlieren; ein 
Theil derselben begiebt sich, hart am Mandelkerne vorbeistreichend 
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in die oberfiiichlichsten )Iarklagen, welche die laterale Wand des 
Unterhorns bilden. Ganz dasselbe sah ich an Horizontalschnitten des 
Menschen- und Katzenhirns. Ausser jener Frontalschnittreihe vom 
Menschen, welcher die Abbildung 4 entnommen ist, habe ich eine 
Reihe sehr feiner Querschnitte durch ein Affcnhirn (Hapa l e )  unter- 
sucht;*) beide Schnittreihen land ich in der hiesigen Sammhmg vor; 
drei Stiimme yon menschlichen Hirnen babe ich selbst wegen der 
uns hier interessirenden Frage gesehnitten; fiberall babe ich dasselbe 
gefimden, deutliche Einstrahlung in den Schllifenlappen, keine Spur einer 
Theilung und Einstrahlung in den HinterhauptsIappen. Gegen die 
letztere sprechen ausserdem die Itorizontalschnittreihen, die ich yon 
Thiergehirnen angefertigt habe: lange bevor der Hinterhauptslappen 
in die Schnittebene flillt, ist "~on der "~orderen Commissur keine Spur 
mehr zu sehen. So leicht es ist, mittelst der Schnittmethode den 
wahren u der vorderen Commissur zu constatiren, so begreif- 
lich erscheinen die zum Theil irrthfimlichen Angaben yon B u r d a c h ,  
F o v i l l e  und G r a t i o l e t  fiber diesen Punkt, wenn man bedenkt, dass 
dieselben racist durch Abfaserung den Faserverlauf im Gehirne zu 
erforschen suchten. Dass dutch diese Methode zarte Verbindungen 
zerrissen, andere vorgetliuscht werden, liegt auf der Itand; keinesfalls 
kann sic gegen die Schnittmethode aufkommen. M e y n e r t  beruft 
sich in seiner Angabe auf B u r d a c h  und G r a t i o l e t .  

Die eben besohriebenen Fasern, welche beim Menschen und Affen 
den weitaus grSssten Theil der ~orderen Commissur bilden, will ich 
fernerhir~ als ,,Schllifenantt~eil" (pars temi)oralis ) bezeichnen. 

Wenn wir der zweiten Frage, nach der Natur der in der Com- 
missur verlaufenden Fasern n~iher treten, so erscheint es yon vorne 
herein unwahrscheinlich, dass dieselbe auf rein anatomischem Wege 
zur Entscheidung zu bringen ist. Sucht doch aueh M e y n e r t  derselben 
mehr dutch Deduction beiznkommen. Dieser Umstand mag vielleieht 
eine allgemeine Bemerkung fiber die Meyner t ' sche  Hypothese recht- 
fertigen. Man kann gegen dieselbe den Einwurf machen, dass weder 
physiologische noeh anatomische Griinde dazu drangen, f~r den Ge- 
ruchsinn ein Analogon des Sehchiasma zu construiren. Das letztere 
ist, resp. war nach dem Schema, welches von Johannes Mfil ler  auf- 
gestellt wurde, ein p h y s i o l o g i s c h e s  P o s t u l a t ;  fiir den Geruch- 
s inn verlangt die Physiologie nichts Aehnliches; aber ebensowenig 
verlangen es die anatomischen Thatsachen, welche M e y n e r t  anfiihrt. 

*) Erstero ist yon den tIorren Prof. yon Guddon,  Dr. Fore l  und 
Ob~rarzt Dr. B~ndorf ,  letzt~r~ Yon Itorrn Dr. Forol  goschnitton. 
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Denn die Richtigkeit der ganzen  Hypothese beruht auf der Annahme, 
dass in tier vorderen~Commissur eine Anzahl gekreuzter Fasern ver- 
hufen; w/irde diese z~treffen, so mfisste manTallerdings die ganze 
Hypothese aeceptiren; der einzige Grund aber, womit Me y n e r t  diese 
Annahme plausibel zu machen sucht, der strickfsrmig gewundene Ver- 
lauf der Fasern, ist gewiss nicht zwingend. In der That ist die An- 
nahme yon Meyner t ,  dass die vordere Commissur gekreuzte Fasern 
fiihre, unrichtig; sic enthlilt ausschliesslich Commissurenfasern. 

Wenn man Thierhirne (Hund, Katze, Igel, Maulwurf), die in dop- 
pelt chromsaurem Kali gut gehartet sind~ horizontal schneidet, so 
bekommt man in der Gegend des Mitteltheiles Schnitte, welche, noch 
beret sie gefarbt sind, den nngekreuzten Faserverlauf sehr wahrschein- 
lich machen. Es wel:den namlich die Fasern des Riechantheils in 
etwas anderem Winkel getroffen als die des Schlafenantheiis; daher 
kommt es, dass jene ais belles, fast weisses Band fiber die Mittellinie 
ziehen, wlihrend diese als ganz dunkler Streif jenen dicht anliegend 
ihren Bogen beschreiben; nirgendwo sah ich eine Vermisehung dieser 
beiden HeIIigkeitsnfiancen. Auch die mikroskopische Betrachtung tier 
fertigen Prliparate spricht ffir den ungekreuzten Faserverlauf. 

Den vollgtiltigen Beweis abet ffir den letzteren liefert die Unter- 
sucl~ung nach tier Gudden'schen Exstirpationsmethode, welche die 
an manchen Stellen empfindliche Unsicherheit der anatomischen For- 
schung dutch die Sicherheit des Experimentes compensirt. Indem ich 
auf die Arbeiten*) verweise, dutch welehe Gudden  wichtige mit 
seiner Methode angestellte Untersuehnngen verfffentlichte, lasse ich 
reich auf die Besehreibung derselben nut so welt ein, als sic ffir 
uns in Betracht kommt. 

R o k i t a n s k y  (a. a. O. S. 449) hatte nachgewiesen, dass nach 
ZerstSrung gewisser Hirntheile ganze Fasersysteme, welche yon jenen 
ihre Erregung bezogen, secundiirer Degeneration verfallen; Tfirck 
(a. a. O. 1. S. 288, II. S. 93) lehrte, wie man mit Hfilfe der anatomi- 
schen Zeichen der Degeneration den Verlanf solcher Fasersysteme 
auf weite Strecken feststellen kSnne. Allein man war in Bezug auf 
die Localisation tier Verletzung stets auf den Zufall angewiesen und 
fiberdies zeigte sich, dass die Degeneration immer eine unvollsti~ndige 
war, selbst nach jahrelangem Bestehen. Beide Mangel fiberwand 
Gudden ;  an die Stelle tier zufalligen Verletzung setzte er das vor- 
her berechnete Experiment der Vivisection, welehe dadurch, dass sie 
am neugeborenen Thiere vorgenommen wurde, neben manchen, ffir 

*) Siehe das angehRngte Literaturvorzeichniss. 
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die Operation schatzbaren Vortheilen die Vollst~indigkeit des Erfolges 
garantirt. Sie ergiebt nicht nur Degeneration, sondern vSllige Atro- 
phie der Fasern und eine nach Umstitnden mehr odor weniger voll- 
stlindige Atrophie der zugchSrigen Centren. Auf diesem Wege hat 
G u d d e n  (a. a. O. I. S. 709) gezeigt, dass nach Exstirpation ciner 
Grosshirnhemisphare beim Kaninchen sowohl Balken als vordere Com- 
missar schwinden. Da ,Commissuren nicht einseitig sehwinden kOn- 
nen," so ist es klar, in welcher Weise das Experiment angclegt wer- 
den muss, um fiber den Faserverlauf der vorderen Commissur Auf- 
schluss zu geben. Nimmt man bei einem~ neugeborenen Kaninehen 
auf einer Seite den Rindenbezirk, in welchem der Riechautheil endigt 
- -  naeh G u d d e n  (a. a. O. S. 703, 707) den Lobl~s pyriformis*) - -  
fort, so muss, falls derselbe nut Commissurenfasern ffihrt, auch dcr 
Riechantheil der anderen Seite atrophiren; falls aber gekreuzte Fa- 
sern veto Schl~tfeulappen dcr einen zum Riechlal)pen der andereu 
Seite passiren, so mfissen diese auf der nicht operirten Seite im er- 
wachsenen Thiere persistircn. Herr Prof. yon  G u d d e n ,  welcher 
bereits vor mehreren Jahren z~'ei neugeborene Kaninchen in diesem 
Sinne operirt hatte, war so freunc]lieh, mir die Gehirue derselben 
zur Untersuchung zu iiberlassen. Die Ol?eration war in ~thnlicher 
Weise vorgenommen, wic es in der 5fret citirten Arbeit G u d d e n ' s  
beschrieben ist. 

Die Gehirne waren ausgewachsen und in doppelt chromsaurem 
Kalium gehartet; beide zeigten an dcr Spitze der linken Hemisph~tre 
einen etwa 7 Mm. langen und 4 Mm. breiten seharfrandigen Defect, 
welcher yon der Convexit~it des Gehirns bis zur untern Flaehe durch- 
griff, somit den vordersten Theil der HemisphSre sammt Lobus pyri- 
formis einnahm. I)er linke Bulb. olfact war nur durch ein ganz 
schmales Streifcheu mit der medialen Fl~iche der Hemisph~trc in Ver- 
bindung, im Ganzen merklich kleiner als der rechte. Vou einem 
Tractus olfactor. 0iussere Markleiste M eyn er t)  war auf der operirten 
Seite keine Spur wahrzunchmen, auch nieht mit dot Lupe. Aus bei- 
den Hirnen babe ieh vollst/indige Reiben augefertigt nud zwar eine 
in frontalen, eine in horizontalen Abschnitten. Die letztere nament- 
lich zeigt das Resultat der Operation mit einer Deutliehkeit, die 
niehts zu w/insehen fibrig lasst. In der ganzen Reihe ist weder auf 
der operirten noeh auf der unverletzten Seite yon einem R iechantheil 
tier Commissur etwas zu sehen, w~hrend der SchlMenantheil bei~]er- 

*) Welter unten werde ich zeigen, dass nicht der Lobus pyriformis, son- 
dern der Bulbus olfactor, die Endigungen des Riech~ntheils aufnimmt. 
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seits intact und gleich geblieben ist. Der makroskopische Anblick 
wird durch die mikroskopische Untersuchung vollstlindig best~.tigt. 
Zur Yeranschau|ichung babe ich die Abbildungen von drei Schnitten 
aus den verschiedenen I-ISben der vorderen Commissur beigeffigt 
(Fig. 5, 6, 7); zwischen 5 und 6 liegen drei, zwischen 6 und 7 liegen 
acht Schnitte, yon genau derselben Dicke, was sich mit Hfilfe der 
Mikrometerschraube des Mikrotoms leicht berechnen llisst. Ich habe 
diesen Abbildungen drei Zeichnungen gegenfiber gestellt (Fig. 51, 6 !, 71), 
welche der horizontalen Schnittreihe eines normalen, dem operirten 
gleich grossen Kaninehenhirnes entnommen sind; in Bezug auf die 
Lage der Commissur entsprechen sie jenen Schnitten ziemlich genau; 
die Intervalle zwischen je zwei derselben sind ebenso gross, wie dort. 

Die Abbildungen bedfirfen kaum eines Commentars. Wahrend in 
den Schnitten vom normalen Kaninchen ein starkes und ganz com- 
pactes Bfindel vom Riechlappen her .gegen den Schli~fenantheil der 
Commissur zieht, sieht man beim operirten nur vereinzelte Fasern 
der inneren Kapsei, zum Thei| den Schl~fenantheil quer durchsetzend 
gegen das Stirnhirn ziehen und zwar auch diese nur auf der unver- 
letzten Seite, da die entsprechende Rindenpartie auf der operirten 
Seite zerstSrt ist.*) Auch die Differenz des Mitteltheils der Commis- 
sur ist in Fig. 7 und 71 so gross, dass sie sofort auffallt. Die Ver- 
schiebung ist noch zu erwahn6n, welche beide Hemispharen erlitten 
haben. Die unverletzte hat sich fiber die Mittellinie hiniiber nach 
links entwickelt, die operirte ist in toto nach vorne gerfickt, was auf 
queren Schnitten viel deutlicher zu sehen ist als auf horizontalen. 

Es ist sehr zu betonen, dass diese, wenn es sich darum handelt 
nachzuweisen, dass die Commissur fehlt, viel giinstiger sind, als jene. 
Der Grund ist dieser: der Riechantheil der Commissur liegt in Fron- 
ta|schnitten ventral yon der innern Kapsel, schliesst sich unmittelbar 
an diese an als runder compacter Querschnitt; in der inneren Kapsel 
sieht man aber da und dort ebenfalls solche Querschnitte yon Faser- 
bfindeln, die allerdings beim erwachsenen Thiere hie so compact 
sind, wie der Riechantheil der vorderen Commissur. Wenn aber die 
Commissur atrophirt, so rficken diese Fasern welter ventralwS.rts, und 
wenn zuf'allig ein st~irkeres Biindel am tiefsten liegt, so tituscht dieses 
den Querschnitt des Riechantheils der Commissur vor, der in Wirk- 
lichkeit nicht vorhanden ist. Der Irrthum wird nicht immer dadurch 
aufgeklart, dass man diesen Querschnitt rfickwlirts bis zum Zusam- 

*) Ueber die Folgen der Zorst~irtmg der Rindo des Stirnhirns sioho 
Gudden a. a. O. II. und IV. 
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mentreffen mit dem Schl~ifenantheile verfolgt; wenn er sich bis dahin, 
wie es oft geschieht, in kleinere Bfindel getheilt hat, die zwischcn 
den schriig getroffenen Fasern des Schl~ifenantheils liegcn, so trii.gt 
das Bild dieses Querschnittcs eher dazu bci, die Tiiuschung zu be- 
st,~rken, als sie aufzuheben. Sind die Thiere nicht geschlechtsreif 
geworden, folglich ihre Geruchsorgane nicht zur vollen Entwicklung 
gelangt, so fallen alle diese Miingel der Querschnitte noch mehr in's 
Gewicht. 

So erklart sich eine irrige Angabe yon Gudden .  In der oben 
citirten Arbeit wird nlimlich auf Grund yon Querschnittreihen dutch 
Kaninchenhirne, welchen ein Bulbus olfactor, exstirpirt war (a. a. O. 
S. 707) gesagt: ,,dass die vordere Commissur eine mit den Bulbis in 
keinem unmittelbaren physiologischen Zusammenhange sich befindende 
Hemispharencommissur ist." Indem ich diese Frliparate mit meinen 
Querschnitten verglich, welche, durch Horizontalschnitte controlirt, 
bestimmt keinen Riechantheil der Commissur enthalten, gelangte 
ich zu der Ueberzeugung, dass beide Praparatenreihen im Wesent- 
lichen dasselbe Resultat zeigen. Da Herr Prof. yon G u d d e n  noch 
zwei Kaninchenhirne besass, an welchen er ebenfalls einen Bulbus 
olfact, exstirpirt hatte, so zerlegte ich dieselben mit seiner giitigen 
Erlaubniss in Horizontalschnitte und auch hier fiberzeugten wir uns 
yon dem ganzlichen Fehlen des Riechantheils; was als solcher imt)o- 
nirt hatte, war ein st~irkeres Biindel der inneren Kapsel. Leider 
waren diese Gehirne, von welchen ich das eine in Gegenwart des 
Hcrrn Prof. yon  G u d d e n  schnitt, so fiberhlirtet, dass nur eines der- 
selben eine weitere Behandlung der Schnitte duldete.*) 

Die Einstrahlung des Riechantheils der vordereu Commissur, die 
auch S t i e d a  (a. a. O. S. 86) beschreibt, ist auf sagittalen Schnitten 
gut zu sehen. Ich habe zwei Reihen solcher dutch den vorderen 
Theil der I-Iemisph~re und den Bulbus olfact, des Kaninchens ange- 
fertigt und gebe in Fig. 8 eine Abbildnng eines dieser Schnitte. Die 
Angaben G u d d e n ' s  tiber die Structur des Bulbus olfact, kann ich 
durchweg bestatigen; nur in Bezug auf die Commissur und den Trac- 
tus olfact, habe ich Einiges hinzuzuffigen. Beide zusammen bilden, 
wenn nieht ausschliesslich, so doch jedenfalls znm grSssten Theile 

*) Die Abbfldungon 5, 6, 7 wtlrden blos desh,~lb nicht nach dioscn 
Schnitton gomacht, woil dieselbon koine so gute F~irbung zoigen, auch, wie 
alas g~nzo Gehirn viol kloiner sind, als die yon mir gezeichneten, so dass 
die Gegeniiberstollung dor Schnitte veto ausgewachsenen normalen Hirne 
nicht so instructiv goweson wgro. 
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die innerste, nach G u d d e n  ffinfte Schichte des Bulbus olfact. Erst 
ganz kurz vor dem Eintritt in diese Schicht fangt die Commissur, 
die bis dahin als ganz compactes Bfindel im Boden des Ventrikels 
verl~uft, an sich zu entbfindeln, indem sie facherf~)rmig nach allen 
Seiten auseinanderf~hrt und sich dabei mit den Fasern des Tractus 
olfact, unter spitzem Winkel kreuzt; die beiderlei Fasern vermischen 
sich nun in ihrem Verlaufe durch die viel~e Schichte so, dass sie 
nicht yon einander zu scheiden sind. Die vierte Schichte besteht 
theils aus Zellen, theils aus Fasern; die Zellen sind rundlich, liegen 
in Nestern yon langlieher, bogenfSrmiger Configuration entsprechend 
der Richtung der dazwischen verlaufenden Fasern beisammen; wo sie 
mehr vereinzelt liegen, kann man sehen, dass sie zwei kurze dfinne 
Fortsatze aussenden', wie aueh W a l t e r  (a. a. O. S. 246) angiebt; die 
Fortsatze verlaufen in der Richtung der Fasern, welchen sie sich zu- 
gesellen. Die letzteren bilden Bfindel, welche der Peripherie zustre- 
bend immer liehter werden, indem sic sich zwischen den Zellen der 
vierten Schichte bis an deren ~ussere Grenze ~ bin vertheilen. Die 
Commissurenfasern verlaufen also im Bulbus olfact, nach Art yon 
Radien. Etwas complicirter ist der Verlauf der Tractusfasern, we- 
nigstens beim Kaninchen. Hier braucht man, um volles u 
zu bekommen, gauze Reihen. Der Ursprung derselben ist, wie der- 
jenige der Commissurenfasern in der vierten Schichte zu suchen; 
wenigstens gelang es mir nicht, dieselben welter als an deren Grenze 
zu verfolgen - -  bis dahin allerdings mit Sicherheit. Sammtliche 
Tractusfasern treten an der lateralen Fl~che des Lobns pyriform., 
zwischen diesem und dem Bulbus olfactor., als weisses Band hervor. 
Zu diesem Austrittspunkte gelangen die Fasern aus den lateral-ven- 
tralen Partien des Bulbus auf dem nachsten Wege in bogenfSrmigen, 
nach der AustrittssteUe convergirenden Linien; :dagegen in den me- 
dial-dorsalen Theilen begeben sic sich in eben solchen Zfigen gegen 
den Nebenbulbus ( G u d d e n  a. a. O. S. 700), sammeln sich hier in 
ziemlich dicken B~iudeln und verlaufen als solche direct lateralw~rts, 
um in der N~ihe der Austrittsstelle des Tractus in diesen abzufliessen. 
In Sagittalscbnitten, welche der medialen Halfte des Bulbus angehS- 
ren, werden daher diese Fasern quer getroffen (Fig. 8c.). Diesen 
Querschnitten scheint anch der Nebenbulbus seine Projectionsfasern 
zuzuschicken; wenigstens deutet darauf die L~.ngsrichtung der Zellen 
seiner vierten Schichte. Auf seinem ganzen Verlaufe dem Lobus py- 
riformis entlang giebt der Tractus Fasern an die Rinde derselben 
ab. Man sieht dies gut an Sagittalschnitten, es l~sst sich aber auch 
daraus erschliessen, dass der Querschnitt des Tractus yon vorne nach 
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hinten bedeutend an Umfang abnimmt. Es ist mir nicht gelungcn, 
eine Verbindung yon Traetusfasern mit den Pyramidenzellen des l,o- 
bus pyriformis zu sehcn; auch ist erwS.hnenswerth, dass ill den ope- 
rirten Hirnen, dcren Tractus auf dcr einen Seite voltstSndig atrot~hirt 
war,  weder eine Atrophic diescr Zellen noch eine Abnahme ihrcr 
Zahl zu constatiren war. lndessen spricht dies nicht gegen die Ver- 
bindung derselben mit den Tractusfasern, da ja  ihre Associations: und 
Balkenfasern intact waren. Nur ein relativ kleiner Theil des Tractus 
olfactor, senkt sich in die Riude an der Spitze des Lc~bus temporalis 
ein; sein Homologon bei Mensch und Affe ist wohl aliein die iiussere 
Olfactoriuswurzel. Ueber den Yerlauf dieser letzteren muss ich mit 
L u y s  in Widerspruch treten. Luys  llisst dieselbe (a. a. O. I. p. 27, 
39 und Atlas pl. XXu 12) fast his in's Centrum des Mandelkcrns 
eintreten und sich in demselben vcrtheilen; er nennt daher diesen 
Kern, sowie bei den Thieren den medialen Thcil des Lobus pyriform. 
ganglion olfactif. Ich habe zwei Frontalschnittreiheu ~om genschen 
und eine solche yore Affen wiederholt durchgesehcn, aber niemals 
etwas Anderes sehen ktinnen, als dass die ~ussere Olfactoriuswurzel 
in die Rinde dos Gyrus uncinatus eintritt, bier eine kurze Strecke 
ganz oberflfLchlich verliiuft*), dabci immer lichter wird und ver- 
schwindet, noch bevor der Mandelkern in die frontale Schnitt- 
ebene tritt. 

Ob der Bulbus olfact, noch Associationsfasern aus der Hemi- 
phS.re erhalt, kann ich nicht mit Bestimmtheit sagen; schr wahr- 
scheinlich ist es, da derselbe offcnbar cinch wesentlichen, mit Com- 
missuren- und Projectionsfasern ausgestatteten Theil derselbcn dar- 
stellt; manche Prliparate, wie Fig. l la.  sprechen ebenfalls daffir. 

Nach dem Gesagten kann es wohl nicht zweifelhaft sein, dass 
beim Kaninchen die v o r d e r e  C o m m i s s u r  nur  C o m m i s s u r e n -  
f a s e r n  enthi~lt ,  w e l c h e  e i n e r s e i t s  b e i d e  Bulb i  o l f a e t o r i i ,  
a n d e r e r s e i t s  g e w i s s e ,  noch n i c h t  n~ther b e g r e n z t e  R i n d e n -  
g e b i e t e  de r  S c h l ~ f e n l a p p e n  "~'erkn~pfen. Man wird schwerlich 
fehlgehen, wenn man diesen Satz auch auf die iibrigen Si~ugethiere 
anwendet. 

Danach ist es wohl begreiflieh, dass die Stiirke dos Riechantheils 
lediglich in directem YerhS.itniss zur Entwicklung des Bulbus olfac- 
torius steht; man wird aber annehmen mfissen, dass dasselbe Vcr- 
h~.ltniss zwischen dem Schlii.fenantheil und dem zugehSrigen Rindcn- 

*) Mohr geht aueh aus den photographischen Abbildungen, welehe b u y s  
in seinom spii.toren Worko giobt (pl. 34 et 37), nicht horror. 
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bezirke besteht, und da uns der letztere nicht genau bekannt ist, aus 
der St~irke des Schl~ifenantheils eine Vorstellung yon der GrSsse 
dieses Rindenbezirkes gewinnen k~innen. 

A priori kSnnte man erwarten, dass Thiere mit grossem Schl'~- 
fenlappen einen grossen Schllifenantheil, solche mit kleinem Schliifen- 
lappen einen entsprechend kleineren Schlii, fenantheil besitzen und 
so wfirde es klar sein, dass letzterer bei Mensch und Affe so stark, 
beim Kaninchen beispielsweise viel schw~cher ist. Untersueht man 
abet verschiedene Thiergehirne, so zeigt sich, dass das Verhaltniss 
durchaus nicht so einfach ist, und dass man aus der GrSsse des 
Schliifenlappens im Ganzen gar keinen Schluss auf den Schliifenan- 
theil der Commissur machen kann. So fand ich, dass in einem 
I-Iundegehirne, dessen Gesammtvolumen 15mal so gross wie das des 
I g e l - u n d  7real so gross, wie das des Kaninchenhirnes war, der 
Schlltfenantheil der Commissur nicht absolut grSsser, als beim Igel, 
und fast um ein Drittel kleiner als beim Kaninchen war, obgleich 
bei diesen Thieren der Schlafenlappen schwach, beim Hunde dagegen 
ganz schSn entwickelt ist. Der Maulwurf zeigt fast dieselben rela- 
tiven Griissenverhaltnisse wie der Igel, w~thrend die Katze sich ebenso 
verhMt wie der Hund. Es ist dies eine auffallende Thatsache, ffir 
welche ich keine Erklltrung weiss. Eine Vergleichung der Figuren 1 
(Igel), 2 (Mensch), 3 (Affe), 7 (Kaninchen) und 9 (I-Iund) mSgen die- 
selbe illustriren. Die Abbildungen sind slimmtlich in natfirlicher 
GrSsse, die Masse so exact, wie es mSglieh war, wiedergegeben.*) 

Herr Professor yon  G u d d e n  und Herr Dr. F o r e l  haben reich 
bei Abfassung dieser Arbeit mit ihrem Rathe unterstfitzt, so oft ich 
desselben bedurfte; Herr Professor yon G u d d e n  hat meine Unter- 
suchungen fiberhaupt ermsglicht durch Ueberlassung des nSthigen 
Materiales. Beiden Herren meinen herzlichen Dank auszusprechen, 
ist mir eine angenehme Pfiicht. 

Erkliirung der Abbildungen. 
Ca. p. o. ~ Commissura anter, pars olfactoria. 
Ca. p. t. ~ Commiss. anter, pars temporalis. 
NC ~ nucleus caudatus. 

*) Die Abbildungon sind nach den Schnitton gomacht, in welchcn die 
Commissur am breitoston erscheint; dies, sowio die Anzahl der gloich dicken 
Schnitto war mir fiir die Bourtheilung dcr St~rko dot Commissur mass- 
gobond. 
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NL ~ nucl. lentiformis. 
Ci :~--- capsula interna. 
e l  : =  claastrum. 
Ch ~ chiasma nerv. optic. 
TO ~ Tractus opticus. 
Am ~ amygdala. 
UH ~ Unterhorn des Seitenventrikels. 
VL ~ Seitenventril(el. 
Tel ~ Tractus olfac~orius. 

a ~ Associationsfasern zwischen Hemisphgre und Bulbus olfactorius. 
b ~ Nebenbulbus. 
c ~ Querschnitt der medialen Traetusfasern. 
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